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“Proporcionaré luz tan barata
que no solo los ricos podran hacer
arder sus bujias”

Concentracion de la produccion de energia, distribucion del uso
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., ] Electricidad - consumo (miles de millones
Posicion Pais

kWh)
1 Estados Unidos 3,892 msssssmmmm
2 China 3,271 e —
3 Japon 1,080 mem—
4 Rusia 1,003 me—
5 Alemania 549.1 ==
6 Canada 530
8 Francia 480 M=
9 Brasil 402.2 v
10 Corea del Sur 385.1 wem
11 Reino Unido 348.5 mm
12 ltalia 316.3
13 Espana 276.1 wm
14 Sudafrica 241.4 wm
15 Taiwan 233 ==



World population
without electricity

__J Rural population without electricity (million)

- Urban population without electricity (million)

Fuente: IEA World \ ¥ Electrification rate (%) 2005: 1.6 billion people

- Energy Outlook 2006 ®
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Molino de mareas
de Isla Cristina




Fosiles
1. Geopoliticos




2. Agresion al planeta

Central Térmica As Pontes de Garcia Rodriguez (A

Corufa)
—Media de emisiones (2005-2007): 9.121.027 toneladas

de CO2
(lo mismo que emiten unos 3.000.000 coches al afio)

—Potencia instalada: 1.400 MW

The Greenhouse effect

Saurces: Chanagan unhersity collage in Canads, Dupdrmen of peograshy, Unhersly of Cxfeed, sthool of peagriphy; i Presec (EPAY, Clirmate change:
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Hidraulicas

Limites orograficos y sociales




Fotovoltaica Escaso rendimiento (por ahora)
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Eodlica

Escaso rendimiento

Inestabilidad en la red

Necesidad de respaldo

Impacto ecoldgico negativo

Cara econdémica y energéticamente

Biomasa, mareas, etc.

Testimoniales



World Wind Energy - Total Installed Capacity (MW) and Prediction 1997-2010
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_a fision nuclear
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La “domesticacion” de la energia nuclear




|_as centrales nucleares




La generacion controlada de energia nuclear
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En la practica....
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1. Accidentes (por los efectos de la radiacion)
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Hospitalizaciones: 499 (237 sobreexposicion aguda)
Muertos: 57
Cancer de tiroides: 4000 (aprox.) Supervivencia 92-96%

“No hay indicio cientifico de aumento de la incidencia
promedia de cancer o tasas de mortalidad ni de desordenes no
malignos (por ejemplo, cataratas) relacionados con la
exposicion a la radiacion. El riesgo de leucemia en la poblacion
general, una de las mayores preocupaciones debido a su breve
periodo de latencia no parece haber aumentado. La gran
mayoria de la poblacion parece que no experimentara
consecuencias serias en su salud como resultado de la
radiacion del accidente de Chernobil™.




Combustible Victimas entre trabajadores Victimas entre el publico

Fatales No fatales Fatales  No fatales
Carbon 0,2-4,3 63 2,1-7,0 2018
Fuel 0,2-1,4 30 2,0-6,0 2 000
Gas 0,1-1,0 15 0,2-0,4 15

Nuclear 0,1-0,9 15 0,006-0,2 16




Cantidad total de
accidentes en minas

NUumero total de

ANno de carbén muertos
2000 2,863 5,798
2001 3,082 5,670
2002 4,344 6,995
2003 4,143 6,434
2004 3,639 6,027
2005 3,341 5,986
2006 4.700




Los benignos, muy buenos




Los malignos, muy malos




Respecto al CO,, muchas ventajas:

Muy bien conocidos
(Hiroshima, Nagasaki, Chernobil, hospitales)

Previsibles
(en contraposicion al cambio climatico)

Escasos y tratables




4= Brealdown by World Health Organization region 4
Fuente: IEA World 5.~ [ American region B Eastern Mediterranean region
Energy Outlook 2006 African region W Southeast Asian region @ Total IAP-attributable deaths (000)

| European region [ Western Pacific region







2. L.os residuos radioactivos

Distribution of fission products from Uranium-235
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95,6% (23 Tm) Uranio (%*2U: 0,1-0,3%; 2%*U: 0,1-0,3%;
235U: 0,5-1,0%; 2%°U: 0,4-0,7%; resto: 238U)

2,9% Fragmentos de fision estables
0,9% (240 kg) Plutonio
0,3% Cesio y Estroncio (fragmentos de fision)

0,1% Yodo y Tecnecio (fragmentos de fision)
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0,1% Fragmentos de fision de vida larga

0,1% Americio, Curio y Neptunio (transuranicos de
vida larga)




Decay in radioactivity of high-level waste
from reprocessing one tonne of spent PYWH fuel
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5000 anos

1000 anos












Respecto al CO,, muchas ventajas:

Localizados
(no esparcidos aleatoriamente)

Inocuos
(vitrificacion, MOX, etc.)

Eliminacion prevista
(mas realista y segura que el “secuestro” de CO,)




3. Proliferacion

4. Terrorismo




PROJECTS OF
FAR-EURDPEAN INTEREST

OERE




Pais Reservas Produccion
a 80%/kg ya 130 $/kg
Australia 622.000 910.000 7.593 (19%)
Brasil 162.000 309.000
Canada 331.000 332.000 9.862 (25%)
China 750 (2%)
Estados Unidos 110.000 355.000 1.692 (4%)
Federacion Rusa 145.000 3.400 (9%)
Francia 14.000
Kazakhtan 440.000 957.000 5.279 (13%)
Mongolia 61.000
Namibia 156.000 287.000 3.077 (8%)
Niger 70.000 3.434 (9%)
Sudafrica 218.000 369.000 534 (1%)
Ucrania 800 (2%)
Uzbequistan 66.000 2.270 (6%)
Otros 135.000 964 (2%)
TOTAL 2.530.000 4.416.000 39.655 (100%)




Tipo de central Coste en €/Megavatio-hora

(Datos de 27 de julio de 2008)




Sodium-Cooled-Fast Reactor

Very-High-Temperature Reactor




1. No contaminantes

2. Residuos controlables y, seguramente, destruibles

3. Combustibles abundantes y distribuidos por
todo el planeta

4. Economicamente estables y competitivas

5. Desarrollos tecnolégicos de futuro:
IV, V, VI... Generaciones de fision
Fusion
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Mezcla de produccion en el sistema eléctrico espanol 2007

DEGARGEA Otras  1,1%

20,6% Renovable

Nuclear 18,4%

2.3% Cogeneracion Alta Eficiencia

e

6,8% Cogeneracion

Carbdn 24,7%
22,60 CC Gas Natural




NuUmero de CN funcionando en 2007............ 438
Primera e Obninsk, Rusia, 1954
CNmMAaspotente........coooiiiiiiiiiiiiieiiee e, Chooz, Francia, 1455 MW
Energia nuclear relativa al total mundial....... 17%
Energia producida en 2005........................ 2,587 TWh
Numero de afios de funcionamiento............... 13.000 (aprox.)
NUmero de paisescon CN..........c.ceviviiennnnns 30
NUmero de CN en construccion.................... 31
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OIEA. Diciembre 2007 .
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Ambientalistas por la Enerqgia Nuclear (e]. Lovelock, Tindale)




Asociacion Nuclear Mundial







Panel Intergubernamental del Cambio Climatico







Total World Primary Energy
Consumption (% by fuel - 2005)

Total World Electicity

Generation (% by fuel 2005)

Combustible
Renewables & Waste
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La produccion fotovoltaica
de espectro completo o termosolar

Las pilas de hidrogeno y la
electricidad para el transporte

La fusion nuclear




Menos energia

Mas renovables razonables

Mas nucleares

Menos carbon, gas y petréleo (mejor ninguno)

Fin




